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Drohnen zihlen Tiere in Afrika

Bern (ots) -

In Zusammenarbeit mit einem Naturschutzgebiet in Namibia entwickeln vom SNF unterstiitzte Forschende einen neuen Weg, um
Tiere zu zahlen: eine Kombination aus Drohnentiberfliigen und automatischer Bildanalyse.

Drohnen fotografieren vom Himmel herab die Wildnis, eine Bilderkennungssoftware analysiert die Aufnahmen automatisch und
Menschen tibernehmen die Schlusskontrolle: Eine neue, von Schweizer Forschenden entwickelte Methode erméglicht eine schnelle
und prazise Zéhlung von Wildtieren in Naturschutzgebieten, wie Gnus, Oryxantilopen und Nashérner. In der Zeitschrift Remote
Sensing of Environment wurde ein Artikel dazu veroffentlicht.(*)

"Die Herausforderung ist beachtlich: Gewisse afrikanische Nationalparks erstrecken sich tiber Flachen, die halb so gross sind wie
die Schweiz", erklart Devis Tuia, SNF-Férderungsprofessor, seit Kurzem an der Universitat Wageningen (Niederlande) und Mitglied
des Teams, das 2014 an der EPFL das Projekt namens Savmap initiierte. "Indem wir einen Teil des Zdhlprozesses automatisieren,
wollen wir das Sammeln von genaueren und aktuelleren Daten erleichtern.”

Kein Tier verpassen

Mit Drohnen lassen sich grosse Gebiete zu geringeren Kosten tberfliegen. Dabei werden tiber 150 Bilder pro Quadratkilometer
geschossen. Allein mit Fotos von der Landflédche ist das Problem aber nicht geldst: Es ist gar nicht so einfach, Tiere von
Landschaftselementen wie Straucher und Felsen zu unterscheiden.

Um das Rohmaterial visueller Informationen auswerten zu kénnen, setzen die Forschenden kiinstliche Intelligenz (KI) ein, die auf
"Deep Learning" basiert. Mit dem vom Doktoranden Benjamin Kellenberger entwickelten Algorithmus kénnen die meisten Bilder
ohne Tiere sofort eliminiert werden. Fir die anderen Bilder kennzeichnet das Programm Objekte, bei denen es sich um Tiere
handeln kénnte.

"Diese erste Phase zur Bereinigung des Bildmaterials ist die langste und mithsamste", erklart Devis Tuia. "Sie kann aber nur durch
Kl ibernommen werden, wenn kein Tier (ibersehen wird. Die Software muss deshalb eine recht grosse Toleranz aufweisen, auch
wenn dadurch mehr falsch-positive Befunde resultieren, zum Beispiel falschlicherweise als Tiere identifizierte Buische, die
anschliessend manuell eliminiert werden miissen.”

In einem ersten Schritt stellte das Team das Material zusammen, das notwendig ist, um die Kl so zu trainieren, dass sie die
relevanten Elemente erkennt. Im Rahmen einer internationalen Crowdsourcing-Kampagne der EPFL haben rund 200 Freiwillige in
Tausenden von Luftbildern, die Forschende von der Savanne im Naturschutzgebiet Kuzikus in Namibia aufgenommen hatten, Tiere
aufgesplirt.

Diese Bilder wurden dem KI-Programm zur Auswertung vorgelegt, wobei es fiir verschiedene Arten von Fehlern jeweils andere
Sanktionen erhielt: Wenn es einen Busch als Tier interpretierte, gab es einen Strafpunkt, wenn es hingegen ein Tier nicht erkannte,
war der Abzug 80-mal grésser. So lernt die Software, Tiere von unbeweglichen Gegenstdnden zu unterscheiden, vor allem aber,
kein Tier zu ibersehen. Wenn die KI die Bilder bereinigt hat, kann ein Mensch das abschliessende Sortieren vornehmen. Erleichtert
wird dies durch farbige Rahmen, die automatisch um verdachtige Elemente platziert werden.

100 Quadratkilometer pro Woche

Diese halbautomatische Methode wurde in Zusammenarbeit mit den Biologen des Reservats Kuzikus entwickelt. Seit 2014
iberfliegen die Forschenden das Reservat regelmédssig mit Drohnen, die von der Schweizer Firma SenseFly entwickelt und
optimiert wurden und mit handelstiblichen Kompaktkameras ausgestattet sind. "Anfangs waren wir ziemlich skeptisch”, erzahlt
Friedrich Reinhard, Direktor des Reservats. "Die Drohnen fertigen so viele Bilder an, dass mir das kaum verwertbar schien."

Doch dank der Bereinigung durch die kiinstliche Intelligenz kann eine einzige Person in rund einer Woche eine vollstandige Zahlung
der Fauna im namibischen Reservat vornehmen - fiir eine Flache von 100 Quadratkilometern. Bei konventionellen Methoden
hingegen miissen ganze Teams mit einem Helikopter das Gebiet tiberfliegen. Diese Methoden sind zudem ungenau und so teuer,
dass sie selten zum Einsatz kommen - auf Kuzikus héchstens einmal pro Jahr.

Die Schweizer Forschenden werden ihre Arbeit mit dem namibischen Wildreservat, das regelmdssig von Studierenden der EPFL
besucht wird, weiterfiihren. Auch die kenianischen Beh&rden haben Interesse bekundet, ebenso der Nationalpark Veluwe in den
Niederlanden. Devis Tuia, der kiirzlich zum Professor der Universitdt Wageningen in den Niederlanden berufen wurde, wird
weiterhin eng mit der Universitat Ziirich (wo er seine SNF-Foérderungsprofessur erhielt) zusammenarbeiten, sowie mit der EPFL,
welche das Projekt Savmap koordiniert.

(*) Detecting Mammals in UAV Images: Best Practices to address a substantially Imbalanced Dataset with Deep Learning, Remote
Sensing of Environment (2018). DOI:10.1016/j.rse.2018.06.028 https://authors.elsevier.com/a/1XKYp7qzSjUbR




Unterstitzung fur den wissenschaftlichen Nachwuchs

Der SNF hat ein neues Férderungsinstrument lanciert, um Wissenschaftler auf dem Weg zur Professur zu unterstiitzen. Mit einem
SNSF Eccellenza Grant kénnen Assistenzprofessorinnen und Assistenzprofessoren mit Tenure Track ein eigenes Forschungsteam
auf die Beine stellen und ein ambitioniertes wissenschaftliches Projekt leiten. Ein SNSF Eccellenza Professorial Fellowship
finanziert den Lohn der Assistenzprofessur und die Projektkosten. Eccellenza ersetzt die SNF-Férderungsprofessuren. Dieses
Instrument hat seit 2000 691 Forschende unterstiitzt, und das mit grossem Erfolg: 80% der Beitragsempfangenden sicherten sich
in der Folge eine Professur in der Schweiz oder im Ausland.

Downloadbilder fir die redaktionelle Verwendung und weiterfiihrende Informationen: http://www.snf.ch/medienmitteilung-
drohnen-zaehlen-tiere-in-afrika
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