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LMU-Forscher untersuchen Komplexitdt von Globalisierungsprozessen / Nutzpflanzen
gegen Umweltfaktoren resistenter machen

Miinchen (ots) -

e | MU-Biologen haben die Lichttoleranz von Blaualgen mittels kiinstlicher Evolution im Labor deutlich gesteigert und tiber 100
beteiligte Mutationen identifiziert

e Die meisten Mutationen verandern die Eigenschaften von Proteinen

e Langfristig wollen die Forscher mit ihren Ergebnissen dazu beitragen, Nutzpflanzen robuster gegen Umweltverdnderungen zu
machen.

Sonne, Luft und Wasser: Mehr brauchen Pflanzen und Cyanobakterien - umgangssprachlich auch als Blaualgen bezeichnet - nicht,
um durch Photosynthese organische Kohlenstoffverbindungen und Sauerstoff zu produzieren. Dieser Prozess ist die Grundlage
allen Lebens auf der Erde. Zuviel Sonnenlicht allerdings wirkt sich negativ aus, weil es die zelluldren Solaranlagen beschadigt. Ein
Team um den LMU-Biologen Dario Leister hat nun mit kiinstlicher Evolution im Labor die Lichttoleranz von Blaualgen deutlich
erhoht und die beteiligten Mutationen identifiziert. Langfristig wollen die Forscher mit ihren Ergebnissen dazu beitragen,
Nutzpflanzen robuster gegen Umweltveranderungen zu machen.

Ausgangspunkt der Studie waren Blaualgen, die durch langjdhrige Kultur im Labor an niedrige Lichtintensitdten angepasst waren.
"Aus diesem Schattendasein heraus setzten wir sie sukzessive steigenden Lichtintensitdten aus", sagt Leister. Die Blaualgen
passten sich daraufhin in einem evolutiven Prozess von Mutation und Selektion an die verénderten Bedingungen an - und weil ihre
Generationszeit nur wenige Stunden betragt, verlief diese Evolution im Vergleich zu Pflanzen quasi im Zeitraffer. Zusétzlich
erhohten die Wissenschaftler die natiirliche Mutationsrate mithilfe von Chemikalien und UV-Strahlung. Auf diese Weise erhielten
sie schlieRlich Blaualgen, die sogar hdhere Lichtintensitéten tolerierten, als unter natirlichen Bedingungen maximal vorkommen.

Zur Uberraschung der Wissenschaftler bewirkten die meisten der tiber 100 Mutationen, die sie mit der erhéhten Lichttoleranz in
Verbindung brachten, den Austausch einzelner Protein-Bausteine. "Die Mutationen betreffen also weniger die Genregulation, {iber
die die Menge der produzierten Proteine gesteuert wird, sondern sie verandern die Proteine selbst und damit auch deren
Eigenschaften”, sagt Leister. Zwei dieser verdnderten Proteine, die die Photosynthese auf unterschiedliche Weise beeinflussen,
fuhrten die Forscher als Kontrolle wieder in nicht-angepasste Algen ein - daraufhin tolerierten auch diese hohe Lichtintensitdten.

Die Toleranz von Pflanzen gegeniiber hohen oder schwankenden Lichtintensitaten zu verbessern kénnte die Produktivitdt erhdhen
und ist auch vor dem Hintergrund des weltweiten Klimawandels sehr interessant. "Der klassische Ansatz in der Pflanzenzucht
mithilfe gentechnischer Verfahren zielt bisher vor allem auf die Quantitat - also mehr oder weniger von einem bestimmten Protein
zu machen”, sagt Leister. "Mit unserem Ansatz dagegen kdnnen wir aber eine neue Qualitdt erzeugen, d.h. neue Proteinvarianten
identifizieren. Sofern diese organismeniibergreifend funktionieren, kénnten die entsprechenden Mutationen méglicherweise auch in
Pflanzen eingefiigt werden."
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